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HYDRO-BOX

Wprowadzenie

Wprowadzenie

Dawniej woda deszczowa byta odpowiednio wykorzystywana. W warunkach nienaruszonych dziatalno$cig cztowieka,
wody opadowe majg mozliwos$¢ wsigkania w grunt lub sptywdw powierzchniowych tworzac w ten sposob cieki wodne.
Natura sama organizowata sobie ,gospodarke wodami opadowymi”.

Intensywna urbanizacja, dziatalnos¢ cztowieka powodujgca coraz wieksze ,zabetonowanie” miast, ulic, parkingdw itp.
Zakitécity naturalne wsigkanie wéd opadowych do gruntu.

Dlaczego wiec nie powrdcic i nie skorzysta¢ z daréw jakie niesie nam matka natura? Tym bardziej, ze
zagospodarowanie wody deszczowej jest nakazem z punktu widzenia prawa.

Zagospodarowanie i wykorzystywanie wody deszczowej to nie tylko troska o nasze srodowisko naturalne ale takze
znaczne korzysci finansowe.

Jakie korzysci ekonomiczne i ekologiczne zyskujemy wraz z wykorzystaniem wody deszczowej?

Oto przyktady:

- zwolnienie od wprowadzonego niedawno w niektdrych miastach i gminach, podatku od deszczowki,

- obnizenie kosztéw zwigzanych z rosngcymi cenami wody i oczyszczania sciekow,

- odcigzenie przecigzonych miejskich systemow kanalizacji burzowej,

- wazna dla srodowiska, ochrona zasobéw wdéd gruntowych oraz zapobieganie przesuszaniu gleby.

Ustawy, rozporzadzenia

W sSwietle prawa woda deszczowa jest sciekiem. Podstawowe przepisy prawne jasno okreslajg sposoby zastosowania,
zagospodarowania i wykorzystywania wéd deszczowych

Ustawy (stan prawny marzec 2008)

1. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (DzU z dnia 11 pazdziernika 2001 r.

Nr 115, poz. 1229); tekst jednolity z 2005-11-18 (DzU 2005 Nr 239, poz. 2019),

zmiany: DzU 2007 Nr 21, poz. 125; DzU 2006 Nr 170, poz. 1217, Nr 227, poz. 1658; DzU 2005 Nr 267, poz. 2255.

2. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (DzU 2006
r. Nr 123, poz. 858).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (DzU z 20 czerwca 2001 r. Nr 62, poz. 627); tekst
jednolity z 2006-07-04 (DzU 2006 Nr 129, poz. 902), zmiany: DzU 2007 Nr 21, poz. 124; DzU 2006 Nr 169, poz. 1199,
Nr 170, poz. 1217, Nr 249, poz. 1832.

Rozporzgdzenia (stan prawny marzec 2008)

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemi¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (DzU z 31 lipca 2006 r. Nr 137, poz. 984).

2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 marca 2003 r. w sprawie optat za korzystanie ze Srodowiska (DzU z 31
marca 2003 r. Nr 55, poz. 477).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (DzU z 15 lutego 2002 r. Nr 12, poz. 116).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU z 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie wzoréw wykazéw zawierajacych
informacje i dane o zakresie korzystania ze srodowiska i sposobu ich przedstawienia (DzU z 5 lipca 2002 r. Nr 100,
poz. 920).
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Charakterystyka techniczna

Podstawowa funkcjg systemu HYDRO-BOX jest gospodarka wod deszczowych z powierzchni utwardzonych czyli
chwilowe gromadzenie wéd opadowych w miejscu ich powstawania, a nastepnie odprowadzenie ich z powrotem do
naturalnego obiegu.

Odprowadzanie wod opadowych odbywa sie w drodze rozsaczania zgodnie z wytycznymi DWA-A138 (wytyczne
niemieckiej organizacji z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej i odpadami).

System HYDRO-BOX, stuzy do rozsaczania lub magazynowania wody deszczowej odprowadzonej z dachow
budynkéw, tarasow, parkingdw, ulic i innych powierzchni utwardzonych.

Zestawy elementow systemu HYDRO-BOX w zaleznos$ci od wytrzymatosci zwienczenia elementéw moga by¢
montowane w miejscach obcigzonych ruchem pieszym i ruchem kotowym samochodéw osobowych i ciezarowych.

llos¢ skrzynek zastosowana w projektowanym zbiorniku zalezna jest od czynnikéw takich jak:
- wielkosci powierzchni odwadnianej,

- warunkow gruntowych oraz miejsca lokalizacji

- intensywnosci opadéw w danym regionie posadowienia,

- czasu trwania i czestotliwosci opadow.

W sktad zestawdw elementow systemy HYDRO-BOX wchodza;

- skrzynki retencyjno- rozsgczajgce o pojemnosci 500 ml

HYDRO-BOX typ H500 (wysokiej wytrzymatosci)

HYDRO-BOX typ H500 inspect (wysokiej wytrzymatosci, za kanatem inspekcyjno-ptuczgcym)
- skrzynki retencyjno- rozsaczajace o pojemnosci 250 ml

HYDRO-BOX typ H250 (wysokiej wytrzymatosci)

- akcesoria przytaczeniowe do skrzynek; ptyty zamykajgce, elementy taczace, krééce przytaczeniowe
- geowtoknina filtracyjna; PP

- geomembrana ; PVC, HDPE, PE

- studzienki osadnikowo-filtracyjne DIAMIR 315; 425; 600; 1000

- studzienki dtawigco-przelewowe DIAMIR 425; 600

- studnie pompowe DIAMIR 600; 1000

Kontrola Jakosci

Wszystkie typy oferowanych skrzynek HYDRO-BOX
przechodzg badania laboratoryjne pod katem
wytrzymatosci mechanicznej, odpornosci na obcigzenia
statyczne i dynamiczne.

Scisty nadzér nad jakoscig naszych produktow ; M \ - ==y e
) . . : L TR A ._.__ﬂ'i!!I;-J!EHl!i-_lf'

zapewnia wdrozony w Przedsigbiorstwie L | e Nl Ll | |

KA-CZMAREK system zarzgdzania jakoscig oparty na F U m—
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Przeznaczenie i zakres stosowania skrzynek HYDRO-BOX

Zestawy elementéw systemu HYDRO BOX przeznaczone sg do bezposredniego rozprowadzania, retenc;ji i
rozsgczania wody deszczowej odprowadzanej z dachéw budynkéw oraz zebranej z utwardzonych powierzchni terenu,
takich jak tarasy, parkingi, ulice.

Skrzynki rozsgczajgce mogag stuzy¢ réwniez do rozsgczania wdd technologicznych oraz oczyszczonych Sciekow
bytowych z oczyszczalni biologicznej, spetniajacych wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137,poz. 984).

Zestawy elementow systemu HYDRO BOX mogg by¢é montowane w miejscach obcigzonych ruchem pieszym i ruchem
kotowym samochoddw osobowych i ciezarowych.

Zastosowanie

Skrzynki HYDRO-BOX realizujg rozwigzania w zakresie rozsgczania i magazynowania wody opadowej na terenach
budowlanych, przemystowych, pod nawierzchniami komunikacyjnymi jak parkingi, drogi, Sciezki rowerowe.

REGULACJA PRZEPLYWU

System zbudowany ze skrzynek HYDRO-BOX moze regulowac¢ odptyw wody retencyjnej. Zebrana w czasie opadéw
woda, naptywajgca w sposoéb nieregularny do zbiornika, jest stabilizowana i wprowadzana do kanalizacji deszczowej w
wyznaczonych ilosciach i jednostce czasu.
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Przeznaczenie i zakres stosowania

ODPROWADZANIE DO GRUNTU
System skrzynkowy HYDRO-BOX umozliwia w przypadku braku kanalizacji deszczowej zretencjowang wode w

zbiorniku, réwnomiernie roztagczy¢ do gruntu z szybkoscig zalezng od wspoétczynnika filtracji gruntu.

RETENCJONOWANIE Z WYKORZYSTANIEM WODY DESZCZOWEJ
Zbiornik zbudowany ze skrzynek HYDRO-BOX , moze przyjmowac i magazynowaé wody deszczowe. Zadanie
retencjonowania spetnione jest poprzez owiniecie zbiornika geomembrang i geowtdkning zapewniajac szczelne

przetrzymanie wody.
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Wytrzymatos$é na obciazenia

Wytrzymata konstrukcja skrzynek HYDRO-BOX pozwala na dowolne zagospodarowanie terenu ponad instalacja.
Skrzynki mozna montowa¢ w dowolne zestawy dobrane na podstawie przeprowadzonych obliczen projektowych.
System HYDRO-BOX moze by¢ posadawiany na terenach obcigzonych ruchem drogowym. Musi by¢ wéwczas
zachowana minimalna gteboko$¢ pokrycia gruntem wynoszaca 0,8m i maksymalna gtebokos¢ posadowienia
wynoszaca 3,0m. Skrzynki mogg by¢ obcigzone statycznie do obcigzenia klasy SLW 60 (samochody ciezarowe) wg
DIN 1072.

System HYDRO-BOX moze byc¢ réwniez posadawiany na terenach zielonych. Minimalna gtebokos$¢ pokrycia gruntem
wynosi woéwczas 0,5m.




HYDRO-BOX

Warunki zabudowy

Warunki zabudowy

Przy stosowaniu zestawu elementéw systemu HYDRO BOX powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- do potaczen systemu rynnowego ze studzienkg osadnikowg i modutem skrzynek retencyjno-rozsgczajacych oraz ze
studzienkg dlawigca zastosowane sg rury i ksztattki do kanalizacji zewnetrznej z PVC-U lub PP, o parametrach
technicznych wg PN-EN 1401-1:2009 lub PN-EN 1852-1:2010,

- zestaw elementéw systemu HYDRO BOX powinien by¢ stosowany zgodnie z wytycznymi projektowania i montazu,
opracowanymi przez Producenta oraz zgodnie z normami dotyczgcymi robét ziemnych i wykopow;

- zwienczenia studzienek kanalizacyjnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000,

- odlegtos¢ usytuowania skrzynek rozsgczajacych od poziomu wody gruntowej powinna wynosi¢ minimum 1,0 m;

- rury kanalizacji deszczowej powinny by¢ uktadane ze spadkiem;

- minimalna wysokos$¢ przykrycia skrzynek rozsgczajacych, w zaleznosci od obcigzenia terenu i konfiguracji skrzynek
rozsgczajacych, powinna wynosi¢ 0,5 m (pod terenami zielonymi bez obcigzenia ruchem kotowym), 0,8 m (przy
obcigzeniu samochodami osobowymi o ciezarze nie wiekszym niz 3,5t) i 1 m (przy obcigzeniu samochodami
ciezarowymi do 13 t/os);

- maksymalna ilo$¢ warstw skrzynek rozsaczajacych HYDRO-BOX wynosi 3 warstwy;

- odlegtos¢ usytuowania skrzynek rozsaczajacych od budynku powinna wynosi¢ minimum 1,5 gtebokosci posadowienia
fundamentu budynku.
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Skrzynka HYDRO-BOX 500.1

TYP H500
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Skrzynka HYDRO-BOX 500.2
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wysokos¢é objetosc pojemnos¢  pakowanie indeks

dtugosc¢

HYDRO-BOX szerokosc¢

[mm] [m3] [m3] [szt./pal]
0,476

[mm]
800

4612421600

6

0,512

800
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Skrzynka HYDRO-BOX 500.2

TYP H250

w petni sgczaca

pakowanie indeks

objetos¢ pojemnosé

wysokosé

diugosé

HYDRO-BOX szerokosc¢

[mm] [mm] [m3] [m3] [szt./pal]
0,476

800

[mm]

4611411600
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2501

10|



HYDRO-BOX aczmare"
Asortyment L\ / |

Ptyta zamykajagca HYDRO-BOX
L
g
1
HYDRO-BOX szerokos¢ dtugosé wysokosé objetosé pojemno$¢  pakowanie indeks
[mm] [mm] [mm] [m3] [m3] [szt./pal] -
800 50 800 0,032 0,030 10 4615211700
tacznik skrzynek HYDRO-BOX
HYDRO-BOX szerokos¢ dtugosc¢ wysokos¢é pakowanie indeks
[mm] [mm] [mm] [szt./pal] -
76 36 32 100 4616101300

Geowloknina filtracyjna Typar SF 49
termozgrzewalna z witdkien z PP

Opis produktu

Masa (gramatura) g/m2 165

Grubos¢ ponizej 2kN/m2 mm 0,49

Wiasciwosci mechaniczne

Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m 12,0

Wydtuzenie przy zastowaniu max sity rozciggajace;j % 52

Sita przebicia stemplem N 1740

Wiasciwosci hydrauliczne

Szerokos¢ wtasciwa otwordw perforowanych mm 0,09

Wielkos¢ przeptywu przy stupie wody wynoszgacym 10cm  I/m2s 50

Przepuszczalnosé wody ponizej 20 kN/m2 10-4m/s 1,5

Przepuszczalnos$¢ wody ponizej 200 kN/m2 10-4m/s 1,1

szerokosc¢ diugosé gramatura pakowanie indeks
[m.] [m.] [g/m2] [szt./pal] -

Typar SF 49 2,0 100 165 - 1590620310
Typar SF 49 2,0 5 165 - 1590620310
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Studnia DIAMIR
Z filtrem
.' i ||| f ”u“ |
| | | |I|ll'- ||I
DN D1 L d pakowanie indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [szt./pal] -

DIAMIR 315 315 1500 110/110 3 4617131151
DIAMIR 425 425 1500 160/160 3 4617161152
DIAMIR 600 600 1500 200/200 3 4617181153

Filtr

HYDRO-BOX

do montazu w studni

D1 pakowanie indeks
[mm] [szt./pal] -

160 3 4617821000
200 3 4617831000

Adapter
do kominka odpowietrzajgcego

HYDRO-BOX D1 d2 h pakowanie indeks
[mm] [mm] [mm] [szt./pal] -
315 160 145 3 4615611300

Kominek odpowietrzajacy

HYDRO-BOX D1 L pakowanie indeks
[mm] [mm] [szt./pal] -
160 1000 100 4615211700
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Adapter HYDRO-BOX
do studni DIAMIR
z uszczelkg

D1 D2 pakowanie indeks
[mm] [mm] [szt./pal] -
315 DIAMIR 315 3 4615631300
315 DIAMIR 425 3 4615661300
315 DIAMIR 600 3 4615681300
Rura trzonowa (wznoszaca)
korugowana
DIAMIR DN L pakowanie indeks
[mm] [mm] [szt./pal] -
315 1000 6 2713312100
425 1000 3 2713312100
600 1000 2 2713312100
Pokrywa z PP

przeznaczona bezposrednio
na rurg wznoszaca

DIAMIR DN L pakowanie indeks
[mm] [mm] [szt./pal] -
315 A15 - 1,5t 10 2539405090
425 A15- 1,5t 6 2539405090
600 A15 - 1,5t 6 2539405090
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Obszary zastosowan

System HYDRO-BOX dzieki zdolnosci do gromadzenia i sukcesywnego rozsgczania wody opadowej, moze byc¢
wykorzystany miedzy innymi:

- w budownictwie wielorodzinnym; zagospodarowanie wod opadowych z dachéw oraz parkingow,

- w budownictwie jednorodzinnym; zagospodarowanie wéd opadowych z dachu, podjazdu, terenéw zielonych,
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Obszary zastosowan

- zagospodarowanie wod opadowych z ciaggéw komunikacji pieszej i samochodowej,

- w obszaréw przemystowych; zagospodarowanie wéd opadowych z dachéw oraz podjazdéw, wykorzystanie powtérne

do celéw przemystowych retencjonowanej wody
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Obszary zastosowan

- w obiektach uzytecznosci publicznej; szkotach, biurowcach, placach zabaw
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Wskazéwki montazowe

Przygotowanie wykopu:

- podtoze powinno by¢ wyréwnane, wypoziomowane, pozbawione wystajacych elementéw np. kamieni, korzeni itp.
- szerokos¢ oraz dtugos¢ wykopu powinny by¢ powiekszone o przestrzen roboczg nie mniejsza niz 0,5m

- na dnie wykopu zaleca sie wykonanie wyréwnanej warstwy podsypki ze zwiru o granulacji np. 8-16, 12-24 mm lub
warstwe piasku gruboziarnistego

Utozenie geowldkniny:

- w przygotowanym i zabezpieczonym wykopie wylozy¢ na catej powierzchni geowtdknine. W razie konieczno$ci
pofaczenia pasow geowidkniny nalezy zachowaé zaktad wzdtuzny wynoszacy 0,5m.

- zaktad poprzeczny oraz kohicowy powinien wynosic¢ 0,5m.

Geowtdknina chroni skrzynki przed zanieczyszczeniem gruntem, dlatego powinna by¢ utozona starannie i czysto.
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- w przypadku zbiornika retencyjnego, w przygotowanym i zabezpieczonym wykopie wytozy¢ na catej powierzchni
geowtdknine, a nastepnie geomembrane. Nalezy zachowac¢ zaktad wzdtuzny wynoszacy 0,5m.

Montaz skrzynek:
- w celu unikniecia uszkodzenia skrzynek zatadunek oraz roztadunek skrzynek nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wézkow
widtowych lub maszyn budowlanych przy zachowaniu naleznej ostroznosci.
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- skrzynki HYDRO-BOX zgodnie z projektem moga by¢ taczone bocznie, czotowo, spodem lub goéra. Utozenie skrzynek
zalezy od projektu. W przypadku zbiornika rozsaczajacego skrzynki uktada sie na geowtdkninie,

- w przypadku zbiornika retencyjnego, skrzynki sg uktadane na geomembranie.

Parametry geowtdkniny oraz geomembrany
dostosowac do warunkow utozenia skrzynek
oraz przewidywanego obcigzenia. tgczenie
geomembrany poprzez zgrzewanie nalezy zlecic¢
firmie specjalistycznej.
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- czotfo oraz koniec zbiornika powinien by¢ zamkniety ptytg zamykajaca, posiadajaca mozliwos$¢ podtaczenia rur
kanalizacji deszczowej w srednicach DN 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500.

Otwor odpowiedniej srednicy wycigé za pomoca wycinarki, nastepnie zamontowa¢ w otwoér koniec bosy rury.

- potaczenie skrzynek pomiedzy sobg oraz pomiedzy warstwami, nastepuje poprzez umocowanie w odpowiednich
otworach tacznikdw potaczeniowych lub tacznikédw wzmacniajgcych jezeli tak przewiduje projekt.

- po zakonczeniu prac montazowych zbiornik nalezy owing¢ geowtdkning na catej powierzchni, zachowujac zakfadki

0,5m. W miejscu wlotu nacig¢ geowtdknine, nastepnie wsung¢ ok. 20 cm kréciec przewodu doptywowego, tak aby
kielich wystawat z otworu.
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Wykonac¢ na koncu zespotu skrzynek odpowietrzenie

- za pomoca rury PVC DN 160 , ktérg nalezy potaczy¢ z adapterem 315/160 umieszczonym w gérnym otworze
skrzynki i wyprowadzi¢ przewdd zakoriczony wywiewka nad poziom terenu okoto 50cm (przewdd moze petnic¢ réwniez
funkcje inspekcyjng

- lub za pomocag rury PVC DN 160, poprzez kolano 90 st, potaczy¢ ze studnig zbiorczg

21
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Po zakonczeniu montazu zbiornika
- nalezy przestrzenie wolne (cze$¢ roboczg — miedzy zbiornikiem a $ciang wykopu) wypetni¢ gruntem, piaskiem lub
zwirem klasy G1 lub gruntem rodzimym o odpowiedniej przepuszczalnosci.

- grunt wypetniajacy nalezy zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym o sile do 3 ton.

- zbiornik nalezy zasypac¢ gruntem metodg od czofa przy uzyciu np. koparki lub spychacza o catkowitej wadze do
15ton.
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- zbiornik nalezy zasypa¢ gruntem metodg od czofa przy uzyciu np. koparki lub spychacza o catkowitej wadze do
15ton.

- do zageszczenia pierwszej warstwy nad zbiornikiem nalezy uzy¢ wytacznie lekkiego sprzetu z ptytg wibracyjna.
Minimalna wysoko$¢ zageszczenia pierwszej warstwy 0,3m

Przy wykonaniu prac ziemnych, uktadaniu i
montazu skrzynek oraz przewodow z tworzyw
sztucznych nalezy postugiwac sie ustaleniami
normy PN-EN 1610, PN-ENV 1046.

Zabiegi konserwacyjne

Urzadzenia do podziemnej infiltracji wymagajg okresowej kontroli — przynajmniej raz do roku. Kontrola taka powinna

by¢ wykonana przed okresem mrozow. -
Podziemne urzadzenia nalezy miedzy innymi:

- chroni¢ przed doptywem zanieczyszczen roslinnych,

- utrzymywaé w odpowiedniej odlegtosci od drzew

WYMAGANE MINIMALNE ODLEGLOSCI OD INNYCH OBIEKTOW

Wymagane minimalne odlegtosci od innych obiektow

Dla doktadnego okreslenia minimalnych odlegtosci od budynkéw i urzadzen nalezy uwzgledni¢ rodzaj i gtebokos¢
podpiwniczenia oraz potozenie wody gruntowej. Minimalne odlegtosci systemu do rozsgczania wody deszczowej:
5 m od budynkéw mieszkalnych bez izolacji przeciwwilgociowej

2 m od budynkéw mieszkalnych z izolacjg przeciwwilgociowg

3 m od drzew

2 m od granicy dziatki, drogi publicznej lub chodnika przy ulicy

1,5 m od rurociaggéw gazowych i wodociagowych

0,8 m od kabli elektrycznych

0,5 m od kabli telekomunikacyjnych
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Serwis — wytyczne do projektowania — formularz doboru

Srednioroczny opad deszczu W Polsce wysoko$é opadu rocznie wynosi na obszarach centralnych 500-600 mm
deszczu.

Do obliczen przyjeto roczny opad wynoszacy 500 mm (zgodnie z przedstawiona mapa obrazujaca rozkiad opadow w
Polsce w ciggu roku)

Obliczenia doboru skrzynek HYDRO-BOX mozna postuzy¢ sie programem komputerowym znajdujgcym sie na naszej
stronie internetowej lub powierzy¢ wykonanie obliczen naszej firmie.

Program przeznaczony jest do wspomagania projektowania uktadéw rozsgczajgcych wode deszczowg z
zastosowaniem systemu zagospodarowania wody deszczowej HYDRO-BOX.
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KROKI PROJEKTOWE
1. Pojemnosé zbiornika retencyjnego

Niezbednym elementem projektu jest okreslenie optymalnej pojemnosci zbiornika.

a) szacunkowy sptyw wod deszczowych

Sptyw woéd deszczowych okresla sie na podstawie
WZOoru:

Q=WYxqxF

gdzie:

Y - wspétczynnik sptywu powierzchniowego *

g - natezenie deszczu nawalnego (I/s/ha) *

F - powierzchnia zlewni (ha)

*Y - wspotczynnik sptywu powierzchniowego
zréznicowany w zaleznosci od rodzaju powierzchni i
warunkow terenowych.

Np. mozna przyjac:

- powierzchnia dachéw 0,9

- powierzchnie utwardzone 0,8

- tereny zielone 0,2

*q - natezenie deszczu nawalnego zazwyczaj przyjmuje
sie za wzorem Btaszczyka 132 I/s/ha

b) szacunkowa objetos¢ zbiornika retencyjnego

Objetos¢ wod deszczowych z danej powierzchni
Qret=Qdop - Qodp

gdzie:

Qdop - sptyw wod deszczowych z danej powierzchni
(I/s)

Qodp — dozwolony zrzut z danej powierzchni (I/s)

taczna wymagana objetos¢ zbiornika retencyjnego
V =Qret x t /1000

gdzie:

t - zatozony czas przetrzymania wody/czas trwania
deszczu (s)

Przy obliczaniu parametréw zbiornika nalezy wzig¢ pod
uwage:

- wymiary pojedynczego modutu — 0,8x0,8x0,8m

- wspotczynnik porowatosci — 95%

- pojemnosc¢ pojedynczego modutu — 0,476m?3 wody

Zwirowa podsypka jest cze$cig systemu retencyjnego i
w zaleznosci od powierzchni zbiornika stanowi od 3%
do 20% catosci wymaganej pojemnosci zbiornika, dzieki
czemu ograniczamy ilo§¢ wymaganych modutéw.

Rozsaczanie
Metoda obliczeniowa wg ATV-DVWK-A 138:

An*10-7*rd*D*60

(b*h*sr+(b+(h/2))*D*60*(kf/2))

L - dtugo$¢ skrzynek rozsgczajgcych [m]

An - zredukowana powierzchnia [m2]

Rd - natezenie deszczu [I/sxha]

D - czas trwania deszczu [min]

b - szerokos¢ skrzynek rozsaczajacych [m]

h - wysokos$¢ skrzynek rozsaczajacych [m]
Sr - wspétczynnik akumulacyjny dla skrzynek
rozsaczajgcych Hydrobox 0,95

Kf - wspétczynnik filtracji gruntu [m/s]

An=Z(A* W)
Y - wspotczynnik sptywu
A - powierzchnia [m2]

Retencja i magazynowanie

llos¢ wod opadowych sptywajacych z zlewni:
Q=An*q

Q - maksymalne natezenie przeptywu [I/s]

g - natezenie deszczu miarodajnego [l/s*ha]

Obliczanie zbiornika retencyjnego:

Qr = Qdop-Qodp

Qdop - sptyw wod deszczowych z danej powierzchni =Q
Qodp - odptyw ze zbiornika

Vz = Qr*t/1000

Vz - objetos¢ zbiornika retencyjnego m3]

t - czas przetrzymywania wod opadowych w zbiorniku
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PRZYKLAD

Maksymalna dobowa ilos$¢ $ciekéw opadowych.

Terenem odwadnianym jest pas drogowy o nawierzchni szczelnej tj. ulica i chodnik
- dlugosc¢ odcinka odwadnianej drogi: 150,0 mb

- szeroko$¢ pasa drogowego: 10,0 mb.

Odwadniana powierzchnia pasa drogowego wynosi:

F=150,0m*10,0m = 1500 [m2]

Odptyw z powierzchni w ciggu doby:

Q=y*F *q[dma3/s]

gdzie:

Y - wspétczynnik sptywu 0,80,

Y * F - powierzchnia zredukowana 1200,0 m2 = 0,12 ha,
g - natezenie deszczu [dm3/(s * ha)]

Obliczanie maksymalnego natezenia deszczu

Dla kanatéw deszczowych natezenie deszczu oblicza sie wg wzoru:
qg=A/10,661

gdzie:

t — czas trwania deszczu w [min]

A — wspotczynnik.

Powyzszy wzor po przyjeciu dla warunkéw polskich sredniego

normalnego opadu rocznego H = 600 mm przybiera postac:

g = (4703 C)/ (t0,667) [dm3/(s * ha)]

gdzie:

C - liczba lat przypadajacych na jedno zdarzenie deszczu o natezeniu q

lub wiekszym

Dla prawdopodobienstwa p=50% wartos¢ C = 2 (p=100/C % — 50=100/C — C=2)
Dla t = 15 min wartos¢ q = 97,27 [dm3/(s * ha)]

Z wykresu natezenia deszczu od czasu trwania i czestosci
wystepowania odczytano:

g = 98,0 [dm3/(s * ha)]

Podstawiajac otrzymane dane do wzoru Q = y * F * g [dm3/s]
otrzymujemy:

Q=0,12x 97,27 = 11,67 [dm3/s]

Q = 11,67 [dm3/s]
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Wymiarowanie zestawow skrzynek rozsaczajacych

An*10-7*rd*D*60

(b*h*sr+(b+(h/2))*D*60*(kf/2))

L - dtugos¢ skrzynek rozsgczajgcych [m.]

An - zredukowana powierzchnia [m2], An=%(A* ¥)

Rd - natezenie deszczu [I/sxha], rd=11,67 [I/s*ha]

D - czas trwania deszczu [min], D=15 [min]

b - szerokos¢ skrzynek rozsgczajacych [m], b=1,0 [m]

h - wysoko$¢ skrzynek rozsaczajgcych [m], h=0,4 [m]

Sr - wspotczynnik akumulacyjny dla skrzynek rozsgczajacych Hydrobox 0,95
Kf - wspotczynnik filtracji gruntu [m/s], kf=10-3[m/s]

Y - wspotczynnik sptywu

A - powierzchnia [m2]

Dla zestawu skrzynek Sk1 oraz Sk4 obliczono wymiary:

[L] dlugos¢ —2,0 m

[b] szeroko$¢ — 1,0 m

[h] wysokos$¢ — 0,4 m

W sktad tych zestawdw wechodzi po 4 skrzynki rozsaczajace na zestaw.
Dla zestawu skrzynek Sk2 oraz Sk3 obliczono wymiary:

[L] dlugos¢ —1,5m

[b] szeroko$é — 1,0 m

[h] wysokos$¢ — 0,4 m

W sktad tych zestawow wchodzi po 3 skrzynki rozsaczajace na zestaw.

taczna ilos¢ wszystkich skrzynek rozsaczajacych wykorzystanych w projekcie wynosi 14 szt.
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HYDRO-BOX

Przyktadowe warunki zabudowy
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Formularz doboru systemu rozsaczajagcego HYDRO-BOX

Formularz doboru systemu rozsaczajacego HYDRO-BOX

Nazwa inwestyciji

Klient: Typ klienta:

Projektant Inwestor Wykonawca
Adres:
Osoba kontaktowa: tel.: fax:

tel. kom.: e-mail:
Lokalizacja obiektu: Dom jednorodzinny Dom wielorodzinny

Obiekt publiczny Parking
Dane techniczne
1. Rodzaj gruntu piasek gruboziarnisty piasek drobziarnisty piasek pylasty

piasek $rednioziarnisty piasek gliniaty inny
2. Wspoétczynnik filtracji gruntu Kf = [m/s]
3. Natezenie deszczu [L/(s x ha)]
4. Poziom wod gruntowych
g Yy [m.]

5. Odwadniana powierzchnia dachu (m2] Typ dachu

Pochyly Nachylony Ptaski
6. Odwadniana powierzchnia utwardzona [m2] Rodzaj nawierzchni
7. Powierzchnia dostepna do zabudowy dt (m]| szer m]| wys: [m]
8. Planowane przeznaczenie powierzchni nad zbiornikiem

teren zielony teren utwardzony ruch kotowy

9. Uwagi:

Jestesmy do Panstwa dyspozycji w fazie projektowej oraz budowlanej.




HYDRO-BOX
Pytania/Odpowiedzi

Najwazniejsze pytania na temat systeméw magazynowania wody deszczowej

1. W jaki sposéb dobraé wielkosé zbiornika?

Najwazniejsze czynniki do obliczenia wielkosci zbiornika to:

powierzchnia rzutu poziomego dachu, wspétczynnik materiatowy pokrycia dachowego, srednia wielkos¢ opadéw w
danym rejonie, gtebokos¢ zalegania wody gruntowej, rodzaj gruntu. Obliczenia i wstepny projekt wykonywane sg
bezptatnie.

2. Jaki system zastosowac: naziemny czy podziemny?

Zalecane jest stosowanie systeméw podziemnych, zapewniajacych wiekszg ilos§¢ magazynowanej wody, tatwiejsze
uzytkowanie i wiekszg estetyke ogrodu — zbiorniki nie zajmujg powierzchni ogrodu.

3. Jaki jest koszt instalacji do wykorzystania wody deszczowej?

W celu sporzadzenia oferty cenowej i projektu instalacji wysytany jest do klienta odpowiedni formularz z pytaniami.
Odpowiedzi na pytania w formularzu pozwalajg na dobranie odpowiedniego zestawu/systemu oraz na szczegoétowg
wycene.

4. Czy mozliwy jest samodzielny montaz systemu magazynowania wody deszczowej?

Firma posiada kompletne instrukcje, przygotowane z myslg o samodzielnym montazu, dzieki czemu instalacje mozna
wykonac¢ we wtasnym zakresie. Oczywiscie, podczas samodzielnych prac instalacyjnych powinnismy mie¢ zapewnione
wsparcie merytoryczne ze strony producenta lub przedstawiciela. Istnieje réwniez mozliwo$¢ nadzoru montazu przez
firme sprzedajgaca tego typu rozwigzania. Instrukcja montazu dotgczona jest do kazdego zakupionego produktu.

5. Jak mierzymy poziom wéd gruntowych. Kto przeprowadza badanie gruntu?

Badania gruntu przeprowadza geolog. W wyniku jego pracy otrzymujemy opis warunkéw gruntowo-wodnych
obejmujacych zaréwno rodzaj gleby, jak i poziom wod gruntowych. Poziom wod gruntowych mozna réwniez sprawdzié,
wykonujac samodzielnie wykop na dziatce, az do poziomu pojawienia sie wody gruntowej (na gtebokosci 2,5 m, w
suchym gruncie, mozna posadowi¢ kazdy zbiornik).

6. Czy w wodzie magazynowanej zachodzg jakies reakcje szkodliwe dla uzytkownika?

Jezeli woda deszczowa jest filtrowana dobrymi filtrami i zbiorniki sg szczelnie zamkniete, to nie zachodzi w nich zaden
proces gnilny.

7. Jak oczyszczana jest woda deszczowa, ktéra — cho¢ sama w sobie jest czysta — to przez splynigcie po
powierzchni dachu ulega zanieczyszczeniu?

Przechwycona przez rynny i transportowana rurami spustowymi woda, zanim trafi do zbiornika, musi zosta¢
oczyszczona przez uktad filtrow z grubych i drobnych zanieczyszczen, szczegolnie pochodzenia organicznego.
Umozliwia to duzy wybor oferowanych filtrow: zewnetrznych, wewnetrznych oraz narynnowych. Ich sprawnos$¢ miesci
sie w przedziale 95-100% — s czesto samoczyszczace, prawie bezobstugowe. Jakosé wody deszczowej zalezy
gtéwnie od rodzajupokrycia dachu. Najlepsze sg dachy ceramiczne, betonowe lub blaszane; mniej przydatne sg dachy
pokryte roslinnoscig, natomiast dachy wykornczone ptytami azbestowymi lub papa bitumiczng nie nadajg sie do
pozyskiwania deszczéwki.

8. Czy potrzebne jest pozwolenia na budowe?

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, na montaz systeméw wykorzystania wody deszczowej nie jest wymagane
pozwolenie na budowe. Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy dokonac jedynie zgtoszenia w starostwie
powiatowym. Sugerujemy kontakt z urzedami administracji w terenie zamieszkania (urzad miasta, urzad gminy,
starostwo). Wszelkich informacji na ten temat udziela wydziat ds. budownictwa wtasciwy dla danego rejonu.

9. Czy nalezy zgtosié w firmie dostarczajacej wode pitng fakt wykorzystania deszczéwki?

Instalacje wykorzystania wody deszczowej stuzgce do podlewania ogrodu, mycia samochodu czy prac porzadkowych
nie wymagajg zgtoszenia. Jezeli stuzg rowniez dla potrzeb domu (toalety, pranie), nalezy to zgtosi¢ w firmie
dostarczajacej wode pitng. Art.3 paragraf 126 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie mowi, ze (w przypadku wykorzystania wéd
opadowych, gromadzonych w zbiornikach retencyjnych, do sptukiwania toalet... oraz innych prac gospodarczych
nalezy dla tego celu wykonac¢ odrebng instalacje, nie potagczong z instalacjg wodociggowa). Znaczy to tyle, ze
instalacja dla wody deszczowej musi by¢ niezalezna od instalacji wodociggowej i w zadnym miejscu nie moze by¢ z nig
potaczona.







